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Por que criar um modelo genérico de
rede?

d Proximas conexoes de transporte publico?

d Quais conexdes serdo criadas ou desfeitas em relacoes
comerciais?

2 Qual a dindmica de uma rede social?
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Por que criar um modelo genérico de
rede?

Precisamos conhecer as propriedades de redes de
iInteresse e modelar matematicamente para melhor
compreensao.
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Redes Aleatorias

Paul Erdos Alfred Reényi
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Redes Aleatorias

http://areveufabc.wordpress.com/2012/08/08/fotos-da-festa-greve-olimpica/ ~ unversidsdeFedersiconac



http://greveufabc.wordpress.com/2012/08/08/fotos-da-festa-greve-olimpica/
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Redes Aleatorias
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Redes Aleatorias
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Redes Aleatorias
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# COMPONENTEQ =4 e




Redes Aleatorias
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Redes Aleatorias
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Redes Aleatorias
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Redes Aleatorias

Média do GRAU = 2 &
# COMPONENTEQ =9 = S



Redes Aleatorias
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Coeficiente de agrupamento medio =0,53 .. et



Criando uma rede aleatoria
Modelo Erdds-Reényi € dado por:

G(n,p)
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Gerando uma rede aleatoria
G(7,0.3)




Gerando uma rede aleatoria
G(7,0.3)




Gerando uma rede aleatoria
G(7,0.3)




Gerando uma rede aleatoria
G(7,0.3)




Gerando uma rede aleatoria
G(7,0.3)




Gerando uma rede aleatoria
G(7,0.3)




Gerando uma rede aleatoria

5% 0,33




Temos um modelo...?

- Baixa ocorréncia de fechamentos triadicos;

0.14

a Distribuicao dos graus .

https://mathinsight.org/image/network ER 1000 0 01 undir_degree_ distriouton e sidade Federal do ABC



https://mathinsight.org/image/network_ER_1000_0_01_undir_degree_distribution

Temos um modelo...?

No modelo G(n,p) esperamos obter p*n*(n-1)/2 arestas ou

E(arestas) = (721) 12
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Temos um modelo...?

No modelo G(n,p) esperamos obter p*n*(n-1)/2 arestas ou
n
E(arestas) = (2) 2,

P(grau(v)=k) = 2
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Temos um modelo...?

No modelo G(n,p) esperamos obter p*n*(n-1)/2 arestas ou

E(arestas) = (721) 12

n—1

P(grau(v) = k) = ( " )pk(l — p)n—1-k
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Temos um modelo...?

No modelo G(n,p) esperamos obter p*n*(n-1)/2 arestas ou

E(arestas) = (721) 12

n—1

P(grau(v) = k) = ( " )pk(l — p)n—1-k

np)ke—"pP
P(grau(v) = k) — ( p)k' ,Nn — oo
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Temos um modelo...?

Ordem =50

Tamanho = 81

Coef. de Agrupamento Medio = 0,035
No. de Fechamentos Triadicos = 12

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Temos um modelo...?

Degree Distribution
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emos um modelo...?

Degree Distribution
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Temos um modelo...?
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Temos um modelo...?
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Redes Mundo Pequeno




Redes Mundo Pequeno

(B~ _p1
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Redes Mundo Pequeno

(B~ _p1
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Cadeias (Chains)

Cidades otimizadas:
a Transito
A Vizinhancga

2 Distribuicao demografica




Cadeias (Chains

KARINTHY
FRIGYYES

Chains

SZEPIRODALMI @ KONYVKIADO
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Cadeias (Chains)
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Cadeias (Chains)

“Vamos selecionar qualquer pessoa entre o 1,5

bilhao de habitantes da Terra, qualquer um em
qualquer lugar.

Aposto que usando nao mais do que 5 pessoas,
uma delas sendo um conhecido dele, eu conseguirei
contactar a pessoa escolhida.”.
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Experimentos de Mundo Pequeno

Pool & Kochen em 1958

d Probabilidade de duas pessoas aleatdrias possuirem um amigo em
comum

d Distancia média entre as pessoas
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Experimentos de Mundo Pequeno




Experimento de Milgram




Experimento de Milgram

-
Se vocé nao conhece pessoalmente a pessoa

destino, ndo tente contata-la diretamente. Envie
essa carta para um conhecido pessoal que tem
mais chances do que vocé de conhecer a pessoa

\ destino. _«__

Milgram, Psych Today 2, 60 (1967)
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Experimento de Milaram

42 /160 cartas.

Menor caminho = 1
Maior caminho = 10
Média caminho = 5,5
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FIGURE 1
Lengths of Completed Chains
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Experimento de Milgram

FOUNDING SPONSOR

SEIS GRAUS DE SEPARAGAO, 1990
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Mundo Pequeno

O termo MUNDO PEQUENO diz
respeito ao fato de que muitas redes
reais, embora tenham um numero
grande de nos, existe um CAMINHO
DE TAMANHO PEQUENO entre o)
quaisquer dois nés. . OO,
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Os Seis Graus de Erdos

NUmero de Erdos:

A Quem escreveu um artigo com Erdos = 1.
2 Quem escreveu com alguém com numero um =2

J
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Os Seis Graus de Erdos

Erdos Number 1

‘:{ ’ Erdds Number 2
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http://larc.unt.edu/ian/numbers.html



http://larc.unt.edu/ian/numbers.html

Os Seis Graus de Erdos
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http://www.oakland.edu/

Os Seis Graus de Erdos

http://www.ams.org/mathscinet/collaborationDistance.html

MR Erdos Number =5

Fabricio Olivetti de Franga
Fernando José Von Zuben
Antdnio Carlos Moretti

Earl R. Barnes

Alan J. Hoffman

coauthored with
coauthored with
coauthored with
coauthored with

coauthored with

Fernando José Von Zuben

Antdnio Carlos Moretti
| Earl R. Barnes

| Alan J. Hoffman

Paul Erdés?!

Change First Author | Change Second Author | New Search |

MR2506290
MR3118526
MR1673081
MR1158814

MR0565328
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http://www.ams.org/mathscinet/collaborationDistance.html

Os Seis Graus de Bacon

http://oracleofbacon.org/
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http://oracleofbacon.org/

Os Seis Graus de Bacon
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Os Seis Graus de Bacon
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http://blog.globalpatentsolutions.com/

Os Seis Graus de Bacon

Dude, I've got
some bad news.

iy

You know Heather?

T

Well, before I hoocked up with
her, she was dating Sam.

U9

And Sam used to date Marsha,
who used to hook up with Nick.

\i

And Nick got
herpes from

Jine

Who originally
got them
\ from...

KEVIN BACON!

LA

| Cyanide and Happiness © Explosm.net}
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Os Seis Graus de Bacon

Existem pessoas com numero de Bacon E nimero de Erdos!!!

Bruce Reznick

Mais informacoes:
http://en.wikipedia.org/wiki/Erd%C5%91s%E2%80%93Bacon number

&
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http://en.wikipedia.org/wiki/Erd%C5%91s%E2%80%93Bacon_number
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Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno




Rede mundo pequeno

Regular Small-world Random

Increasing randomness

D. J. Watts and S. H. Strogatz, Collective dynamics of “smallworld” networks, QU
Natiire 202 (1998) nn 440_442 o e



Rede mundo pequeno
G(6, 4, 0.3): 6 nds, grau inicial = 4, probabilidade = 30%
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Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno




Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno
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Rede mundo pequeno
p=12/(6*5/2) =12/15=10,8

C=0,84 s
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Rede Mundo Pequeno

J Distancia média entre n/2k e In(n)/In(k) para p entre 0 e 1
A Coeficiente de agrupamento = 3(1-p)°/4

J Distribuicao do grau de poisson.
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